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درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

پی در زير سطح آب

احداث زير 
زمين در 

لط

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 

مثل مناطقی 
شمال ايران که 
سطح آب زير 

بالاست، زمينی 
کمترمتداول 

.است 
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می آيد گاھی بالا جاھايی که سطح آب در 
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نفوذ ناپذير کردن (با ايجاد تمھيدات لازم
احداث ديوارھای زير زمين و پی و 

توان اقدام به به سادگی می ) زھکش
ک ز ز اث .احداث زير زمين کردا

پیناپذير کردن ديوارھای زير زمين و نفوذ 
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ژئوممبرين برای نفوذناپذير کردن زير 
پی گسترده و ديواره زيرزمين 
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نفوذناپذير کردن زير پی گسترده و ديواره زيرزمين با

GCL  

درس مھندسی پی پيشرفته 
علی فاخر 



4

ناپذير کردن سه گزينه قراگيری پوشش برای نفوذ 
زمينديوارھای زير
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1 2  3

در پمپ رنصب پ  ب پ
زيرزمين برای 

زھکشي 
آب ھاي نشتي
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نصب پمپ در زيرزمين 
برای زھکشي آب ھاي نشتي
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گ ف
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فشار رو به بالا و بلند شدگی پی 
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پی بايد تحمل فشار آب زير زمين و ديوارھای 
باشند داشته .را
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.ر  ب

Uplift

بالای  آب رو به فشار    
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بالای  آب در به فشار رو  
شرايط جريان آزادانه آب
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بالای  آب در شرايط وجود به فشار رو  
دو سپر نفوذ ناپذير
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بالای  آب در شرايط قرارگيری به فشار رو  
قسمتی از پی روی زمين نفوذناپذير
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ث
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خرابی ديوار زيرزمين در اثر 
نشت آب
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درس مھندسی پی پيشرفته منشا آب در اطراف ديواره زيرزمين
علی فاخر 

باران
باران

آبياری

جريان سطحی

خاک 
پشت 
ديوار

کانال

زھکش

زھکش
زھکش

زير کف

منشا اصلی آب در اطراف زيرزمين: باران
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نشت آب از ديواره زيرزمين
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از ديواره زيرزمين آبنشت 
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نشت آب از 
ديواره زيرزمين
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اغلب، حوضچه ھاي برداشت آب كه در كنار دريا 
يا رودخانه احداث مي شوند، داراي كف بتني 
.  يكپارچه ھستند كه مثل پي گسترده عمل مي كنند
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خسته نباشيد 

علی فاخر  


